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Bestilling

"Miljg- og Fadevareministeriet har brug for et kort fagligt notat om pavirkningen af
havbundens habitater ved anvendelse af forskellige bundslaebende redskaber.

Analysen skal beskrive pavirkningen pa bade kortere og leengere sigt. | den forbin-
delse bar ogsa redskabernes penetrationsdybde i relation til forskellige habitaters
evne til at regenerere beskrives.

Som udgangspunkt bgr analysen beskeeftige sig med de redskabstyper, som an-
vendes i dansk fiskeri og i danske farvande af andre landes fiskere. | den forbin-
delse bar der ogsa veere en kort generel beskrivelse af udbredelsen af de forskelli-
ge redskabstyper i danske farvande.

Analysen skal tage udgangspunkt i eksisterende og nyeste viden og fremsta i et let
leeseligt format, der efter behov kan udleveres til interessenter, der ikke ngdven-
digvis har meget teknisk viden om fiskeri.

Derfor vil det ogsa veere hensigtsmaessigt, at analysen indeholder grafiske fremstil-
linger af forskellige fiskeredskaber og korte beskrivelser af deres anvendelse, typi-
ske malarter, hvor redskaberne normalt anvendes (herunder bundtyper mv).

Vi vil ogsa bede om, at analysen, i det omfang der findes viden herom, beskriver
om der er forskel i bundpavirkningen afhaengigt af dimensionerne i de redskaber
der anvendes.”

DTU Aqua Kemitorvet TIf.. 35883300 ore@aqua.dtu.dk
Institut for Bygning 202 Dir. 21154565 www.aqua.dtu.dk
Akvatiske Ressourcer 2800 Kgs. Lyngby Fax 35883333
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1. Sammenfatning af svar

En delvis kvalitativ analyse baseret pa eksisterende viden kombineret med data fra
et tidligere notat (Gislason et al 2014) viser, at fiskeri med bundtrawl! efter jomfru-
hummer og blandet konsumfisk og efter torsk har de starste arlige, totale red-
skabsaftryk pa havbunden (skennede veerdier for 2012 er hhv. 114 304 km? og 60
913 km®). Denne redskabspavirkning sker overvejende kun i de gverste af hav-
bundens overfladelag (gverste 2 cm), men enkelte redskabskomponenter kan pé-
virke dybere (gverste 0-30 cm af overfladelaget afheengig af bundtypen). Isaer fi-
skeriet efter jomfruhummer og blandet konsumfisk foregar ofte p& dybere vand og
bundtyper med relativ lille naturlig forstyrrelse og dermed pa habitater med en rela-
tiv stor fglsomhed overfor fiskeripavirkning. Udbredelsen af begge fiskerier er ogsa
stor, intensiteten relativt hgj og langtidseffekterne pa habitaternes struktur og
sammenseetning af organismer formentlig veesentlige.

Snurrevodsfiskeriet efter rgdspeetter har det tredjestgrste samlede redskabsaftryk
pa havbunden (en skennet veerdi p& 24 072 km? for 2012). Redskabspavirkningen
sker udelukkende i de gverste lag af havbunden og pa sandbund pé lavere dybder,
hvor habitaterne har en relativt lav falsomhed pga. stor naturlig forstyrrelse fra
f.eks. stram og bglger. Udbredelsen af fiskeriet er forholdsvis begraenset og inten-
siteten derfor meget hgj, men langtidseffekterne af fiskeriet er formentlig moderate
pga. den hgje naturlige forstyrrelse.

Fiskeriet efter blamuslinger, hjertemuslinger og gsters har det mindste samlede
redskabsaftryk pd havbunden (132 km? i 2012). Fiskeriet foregar primaert pa sand
og mudderbund i fjorde og indre danske farvande og redskabet pavirker de dybere
dele af havbundens overfladelag (2 cm eller dybere). Udbredelsen af fiskeriet er
relativt stor og intensiteten generelt moderat, men lokalt hgj. Fiskeriet foregar pa
habitater med lav falsomhed (kort regenerationstid) og stor pavirkning fra naturlige
og andre antropogene presfaktorer, og langtidseffekterne er formentlig moderate.

Det danske fiskeri med bomtrawl efter redspeetter har det naestmindste samlede
redskabsaftryk p& havbunden (492 km? i 2012) i de dybere dele af havbundens
overfladelag (2 cm eller dybere). Fiskeriet foregar primaert pa sand- og grusbund
pa lavere dybder, hvor bundsamfundene har en moderat fglsomhed. Udbredelsen
af fiskeriet er begreenset, intensiteten lav og langtidseffekterne formentlig begreen-
sede. Det har dog ikke veeret muligt at inkludere data for udenlandske fiskefartgjer
i denne analyse, men der foregar periodevist et vaesentligt udenlandsk bomtrawls-
fiskeri efter rgdspeetter i danske farvande og det kan ikke udelukkes, at disse fiske-
rier har en vaesentlig starre arealpavirkninger og langtidseffekter end det danske
bomtrawlsfiskeri.

2. Indledning og analyseramme

Pavirkningen af havbundens habitater ved fiskeri med bundsleebende redskaber er
bestemt af tre primaere faktorer:

1. Redskabernes udformning og fodaftryk pa havbunden
2. Felsomheden af de habitater der pavirkes
3. Intensiteten af redskabspavirkningen pa de enkelte habitater
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Punkt 3 "intensiteten” er af stor betydning for habitatpavirkning pa leengere sigt,
men inklusion af denne faktor i en kvantitativ analyse af effekten pa de enkelte
habitater forudseetter detaljerede moniteringsdata for det samlede fiskeri, dvs. data
for bade dansk og udenlandsk fiskeriindsats. Moniteringsdata for ikke-danske far-
tgjer skal indhentes via en officiel forespgrgsel fra danske myndigheder til en raek-
ke udenlandske myndigheder, hvilket ikke har veeret muligt at gennemfgre indenfor
rammerne af denne bestilling fra MFVM.

Derfor er der i det falgende fokuseret p& en mere kvalitativ litteraturbaseret analyse
af: 1) skansomheden (korttidseffekten) af de forskellige redskabers fodaftryk, defi-
neret ved den dybe hvormed de pavirker havbundens overfladelag (sedimentet) og
stgrrelse af det havbundsareal de pavirker per time, 2) en vurdering af fglsomhe-
den af de habitattyper, der er primeaere fangstpladser for de forskellige redska-
ber/fiskerier, og 3) en generel beskrivelse af dansk fiskeri (redskaber, malarter,
fangster, fiskedage, arealpavirkning og udbredelse) baseret p& data og illustratio-
ner fra et tidligere stgrre DTU Aqua notat til MFVM om sk&nsomhed og beeredyg-
tighed i Dansk Fiskeri (Gislason et al 2014).

3. Redskabernes udformning og fodaftryk pa havbunden

Neesten alle fiskeredskaber der sleebes hen over havbunden (bundsleebende red-
skaber) kan opdeles i fire hovedgrupper: i) bundtrawl, ii) bomtrawl, iii) vod, og iv)
muslingeskrabere, hvoraf den ferste gruppe er langt den mest udbredte bade i
Danmark og globalt. Feelles for alle fire hovedgrupper er, at der slaebes en netpose
hen over havbunden, som opsamler og filtrerer skaldyr eller fisk over en vis star-
relse fra havbunden og/eller det bundnaere vand. Forskellen p& redskabsgrupperne
er primeert de hydrodynamiske mekanismer og redskabskomponenter, der anven-
des til at styre redskabets geometri.

Ved fiskeri med bundtraw! holdes netposen (trawlen) dben i den horisontale ret-
ning ved hjeelp af to 'skovle’, som er forbundet til fartgjet med wirer, og til selve
trawlen med 'mellemliner’ (Figur 1, gverst). Skovlene sleebes henover bunden og
udnytter vandpresset fra fremdriften til at treekke i modsat retning i hver sin side af
trawlen. Den vertikale abning sikres ved hjzelp af opdriftskugler i trawlens overdel
og veegtbelastning af trawlens underdel. Mellem trawlabningens underside og hav-
bunden indsaettes et veegtbelastet "bundgear”, som sikrer at trawlen har en taet
bundkontakt og at netposen ikke beskadiges af f.eks. sten. Udformningen af bund-
gearet varierer meget afheengigt af de arter, der fiskes efter (malarterne) og den
habitattype, der sleebes henover (Figur 1, nederst). Afstanden mellem skovlene og
trawlens starrelse og udformning (hgjde og bredde) varierer med fartgjsstarrelse
og malarter. | de fleste danske trawlfiskerier efter konsumarter anvendes et to-
trawlsystem og i et typisk dansk blandet trawlfiskeri efter jomfruhummer og kon-
sumfisk er skovlafstanden ca. 100 m (varierende fra ca. 50 til ca. 200 m afhaengig
af fartgjsstarrelsen og hvilke arter der fiske efter) og sleebehastigheden er ca. 2.5-
3 knob.
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Figur 1. lllustrationer af fiskeri med bundtrawl og de tre primeaere redskabskomponenter: 1) selve netpo-
sen/trawlen med mellemliner, skovle og wirer til fartgjet (gverst til venstre), 2) skovle til bundtrawl
(sverst til hgjre) og 3) forskellige typer af bundgear (nederst). (tegninger fra SEAFISH, foto fra Fiskerfo-
rum)

De tre primeere redskabskomponenter i sleebesporet fra en bundtrawl; skovle, mel-
lemliner og bundgear, har en meget forskellig grad af bundpéavirkning malt som
hhv. det areal de pavirker under fiskeri og den dybde hvormed de pavirker bun-
dens overfladelag (sedimentet), nar de sleebes henover havbunden. Dette er for-
sggt konceptualiseret i et todimensionelt redskabs-fodaftryk (Figur 2). Et studie af
otte forskellige europaeiske bundtrawlisfiskerier viste, at gennemsnitligt stod skov-
lene for 2 % af sleebesporet, mellemlinerne for 73 % og bundgearet for 25 %.
Samme studie viste, at skovlene, afheengigt primaert af sedimenttypen (mudder,
sand, grus og blandet), havde en pavirkningsdybde fra 0-35cm, mellemlinerne fra
0-2cm og bundgearet fra 0-10cm.

- Skovlenes aftryk pa havbunden
El Mellemlinernes aftryk pa havbunden

l:l Bundgearets aftryk pd havbunden

Figur 2. Konceptuelt redskabs-fodaftryk for bundtrawl, der viser den relative arealpavirkning for hvor af
de tre primaere redskabskomponenter i form af sleebespor for: 1) skovlene, 2) mellemlinerne og 3)
bundgearet (figur fra Eigaard et al 2016).
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Ved fiskeri med bomtrawl holdes netposen (trawlen) udspaendt bade horisontalt
og vertikalt med en metalbom pa op til 12 meter, som i hver ende hviler pa en sa-
kaldt trawlsko (figur 3). Typisk fiskes med én bomtrawl fra hver side af fartgjet (Fi-
gur 3, gverst til venstre). Mellem trawlabningens underside og havbunden indsaet-
tes en vaegtbelastet rub eller et "bundgear”, som sikrer at trawlen har en teet bund-
kontakt og at netposen ikke beskadiges. | bomtrawl-fiskeriet efter fladfisk indseettes
typisk ekstra bundgear i form af en keedematte (figur 3, nederst til hgjre) eller en
reekke af tunge metalkaeder foran bundgearet (figur 3, gverst til hgjre), som
skreemmer fiskene op fra bunden. Kaederne anvendes til fangst af fladfisk i omra-
der, hvor havbunden er jeevn og ikke stenet, mens keedematter anvendes pa mere
stenet havbund. | fiskeriet efter hesterejer med bomtrawl anvendes ikke kaeder
eller keedematter (Figur 3, nederst til venstre). De to typer af bomtrawls-fiskerier
adskiller sig ogsa ved sleebehastigheden, som er ca. 3 knob ved fiskeri efter heste-
rejer og ca. 6 knob ved fiskeri efter fladfisk. Begge typer af bomtrawl anvendes
primeaert pa sandbund, men i fiskeriet efter fladfisk med keedematter kan der ogsa
trawles pa veesentligt grovere, mere stenet bund.

Figur 3. lllustrationer af fiskeri med bomtrawl og de to primaere redskabskomponenter: 1) trawlene med
bomme og wirer til fartgjet (gverst til venstre), og 2) forskellige typer af bundgear i form af a) metalkee-
der (gverst til hgjre) og keedematter (nederst til hgjre) til fiskeri efter fladfisk og b) et lettere bundgear
uden kaeder til fiskeri efter hesterejer (nederst til venstre)(tegninger og fotos fra SEAFISH).

De to primaere redskabskomponenter i sleebesporet fra en bomtrawl; sko og bund-
gear, har en forskellig grad af bundpévirkning malt som hhv. det areal de pavirker
under fiskeri og den dybde hvormed de pavirker overfladelaget (sedimentet), nar
de sleebes henover havbunden (Figur 4). Skoene star for hhv. 8 % (fladfisk) og 4 %
(hesterejer) af slaebesporet, mens bundgearet star for hhv. 92 % (fladfisk; kaeder +
bundgear) og 96 % (hesterejer; alm. bundgear)(Eigaard et al 2016). Dybdepavirk-
ningen af sedimentet er 5-10 cm for skoene, 3-10 cm for kaederne, og 1-8 cm for
bundgearet, afheengigt af sedimenttypen.
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. Skoenes aftryk p& havbunden
D Bundgearets aftryk p4 havbunden

Figur 4. Konceptuelt redskabs-fodaftryk for bomtrawl, der viser den relative arealpavirkning for hvor af
de to primaere redskabs-komponenter i form af sleebespor for: 1) skoene og 2) bundgearet (kaeder
og/eller alm. bundgear)(figur fra Eigaard et al 2016).

Ved fiskeri med muslingeskraber sleebes en eller flere metalrammer med en net-
pose i wirer pa hver side af baden (Figur 5, venstre). Netposen er lavet i et meget
kraftigt net, som desuden er beskyttet med en ringbrynje pa undersiden. P& Dan-
marks gstkyst er det stadig tilladt at anvende en sékaldt hollandsk skraber med en
2 m bred ramme, en hgjde pa ca. ¥ meter og en veegt pa ca. 235 kg. | Natura
2000 omrader og i Limfjorden skal der anvendes en "let muslingeskaber”, som er
1,5 meter bred og kun ca. halvt sa tung som den hollandske). Der sleebes oftest
med to skrabere i hver wire (Figur 5, hgjre). Skraberne varierer ogsa i udformning
afhaengigt af om der fiskes efter muslinger eller gsters. @stersskraberen er smalle-
re og lettere end begge muslingeskrabere og er forsynet med et gitter i enden, der
tillader undermalsgsters at passere. @stersskraberen vejer ca. 50 kg. Sleebeha-
stigheden for skraberne er 1,5-4 knob, sleebene er ofte korte (f& hundrede meter)
og der fiskes oftest pa sand- eller mudderbund eller en blanding af de to.

Figur 5. lllustrationer af fiskeri med muslingeskrabere med wirer til fartgjet (til venstre) samt en typisk
dansk muslingeskraber med ramme, netpose og ringbrynje (til hgjre)(tegninger fra IFREMER og foto fra
Dansk Skaldyrscenter).

En muslingeskraber har et simpelt redskabs-fodaftryk med kun én kategori af slae-
bespor, der er et resultat af den samlede pavirkning af havbunden fra rammen og
brynjen, som udgear 100 % af redskabsfodaftrykket (Figur 6). Dybdepavirkningen af
sedimentet er 1-15 cm i hele slaebesporets bredde og afhaenger primeert af sedi-
menttypen.
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Aftryk af ramme og
brynje pa bunden

Figur 6. Konceptuelt redskabs-fodaftryk for en muslingeskraber, der viser slaebesporet for arealpévirk-
ning for den samlede pavirkning af havbunden fra ramme og brynje (figur fra Eigaard et al 2016).

| Danske farvande findes to typer af fiskeri med vod; snurrevod og skotsk vod (fly-
shooting), hvoraf snurrevodsfiskeriet er det mest almindelige i Danmark. | begge
fiskerier bestar redskabet af selve netposen (voddet) og to lange vodtove (typisk 3-
4 km hver), som sejles ud i en form, som bedst beskrives ved en trekant- eller dra-
beform inden voddet hales ind. Forskellen pa de to fiskerier er, at et fly-shooter
fartgj sejler fremad mens voddet hales ind, hvor et snurrevodsfartgj ligger stille ved
en ankerplads under indhalingen (Figur 7, gverst til venstre). | fiskeriet med bund-
sleebende vod anvendes ikke skovle (figur 7, gverst til hgjre) og den horisontale
abning af voddet sikres af de lange tunge vodtove, mens den vertikale abning sik-
res ved hjaelp af opdriftskugler i voddets overdel og veegtbelastning af voddets
underdel. Mellem vodabingens underside og bunden indsaettes et bundgear, som
sikrer at voddet har en taet bundkontakt og at netposen ikke beskadiges. Der an-
vendes som regel et relativt let og jeevnt bundgear i snurrevodsfiskeriet (Figur 7,
nederst), som afspejler at dette fiskeri typisk foregar efter redspaetter pa helt jeevn
sandbund. | fly-shooting, der typisk foregar fra sterre fartgjer med sterre motorkraft
anvendes ogsa tungere og grovere bundgear, som afspejler at dette fiskeri har en
bredere gruppe af malarter og foregar pa flere forskellige bundtyper. Slaebeha-
stigheden for redskabet (vod og vodtove) varierer meget under fangstprocessen,
mellem 0 og ca. 3 knob (Eigaard et al, 2016; Noack et al, 2018).
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Figur 7. lllustrationer af fiskeri med bundslaebende vod og de to primzere redskabskomponenter: 1)
selve voddet med vodtove til fartgjet (gverst til venstre), og 2) forskellige typer af bundgear til snurre-
vodsfiskeri (nederst). @verst til hgjre ses et snurrevodsfartej med de lange vodtove rullet op pa store
tovtromler forrest/midt pa deekket, mens selve voddet er rullet op pa en nettromle agter p& deekket.
(tegninger fra SEAFISH, foto fra Fiskerforum).

De to primaere redskabskomponenter i slaebesporet fra snurrevod; vodtove og
bundgear, har begge en relativ let pavirkning af sedimentet (0-2 cm)(Eigaard et al
2016). Arealpavirkningen er ca. 1 % for bundgearet og ca. 99 % for vodtovene
(Figur 8).

D Vodtovenes aftryk pa havbunden

—0—‘ |:I Bundgearets aftryk pa havbunden

-+— Ankerets aftryk pa havbunden

Figur 8. Konceptuelt redskabs-fodaftryk for et snurrevod, der viser den relative arealpavirkning for hvor
af de to primeere redskabs-komponenter i form af sleebespor for: 1) vodtovene og 2) bundgearet (figur
fra Eigaard et al 2016). Ankerpladsen er ogsa markeret.

Neesten alt fiskeri med bundslaebende redskaber i danske farvande kan indpasses
i de fire ovenfor praesenterede hovedgrupper med forskellige hydrodynamiske me-
kanismer, redskabskomponenter og redskabs-fodaftryk. Indenfor for hver af de fire
hovedgrupper er der dog ogsa betydelig variation i mellem redskabernes udform-
ning og fodaftryk pa havbunden. Dette skyldes primeert at design og starrelse af de
enkelte komponenter (f.eks. bundgear og leengden af mellemliner) i meget hgj grad
dikteres af adfeerden hos de malarter der fiskes efter. Saledes vil organismer med
en meget bundneer adfeerd (f.eks. jomfruhummer og muslinger) typisk bliver fanget
med redskaber, der pavirker sedimentet dybere, mens arter med mindre teet til-
knytning til havbunden (f.eks. brisling) kan fanges med trawl der pavirker sedimen-
tet mindre dybt. Samtidigt varierer starrelsen af de bundsleebende redskaber mar-
kant med fartagjsstgrrelsen, saledes at starre fartajer (med mere motorkraft) typisk
anvender veesentlig starre trawl og skovle end mindre fartgjer.

Gislason et al (2014) opdelte dansk fiskeri med bundsleebende redskaber i 11 fi-
skerier (defineret som en kombination af redskabstype og malart), hvor der ogsa
var taget hgjde for variationen i redskabskomponenter indenfor de fire hovedgrup-
per. Baseret pad metoder og resultater i Eigaard et al. (2016) har det veeret muligt,
at estimere dybdepavirkningen af havbundens overfladelag og arealpavirkning per
time for et fartgj af gennemsnitsstarrelse for disse 11 danske fiskerier. Redskaber-
ne har en meget forskellig pavirkning af havbunden under brug (Figur 9) og ek-
sempelvis snurrevodsfiskeri har en meget stor arealpavirkning (0,99 km?time) men
kun i sedimentets gverste lag. Modsat forholder det sig for fiskeriet med muslinge-
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skrabere, som pavirker et vaesentligt mindre areal per times fiskeri (0,03 km2/time),
men gar dybere i sedimentet end snurrevod (Eigaard et al, 2016).

@ Pavirkningsdybde =22 cm  mPavirkningsdybde < 2 cm

Muslingeskraber - bldmuslinger og @sters
Bomtrawl - hesterejer

Bomtrawl - redspastter

Bundtrawl - jomfruhummer og bl. konsum
Bundtrawl - rejer

Bundtrawl - sperling

Bundtrawl - torsk

Bundtrawl - tobis

Bundtrawl - sild, brisling

Skotsk vod - torsk og kuller )

Snurrevod - redspaetter [T |

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

km?/time

Figur 9. Dybdepavirkning af havbundens overfladelag (sediment) og arealp&virkning per time fra 11
forskellige danske fiskerier med bundsleebende redskaber. Figuren er modificeret fra Eigaard et al
(2016) og viser estimater for et fartgj af gennemsnitstarrelse inden for hvert fiskeri. (For muslingeskra-
bere er der ud fra specifikke danske forhold antaget en fast veerdi pa 6 meter for den samlede bredde af
redskabs-fodaftrykket [4 skrabere af hver 1.5 meters bredde], hvilket adskiller sig fra metoden i Eigaard
et al 2016, hvor bredden varierer med fartgjsstarrelsen)

4. Fglsomheden af de habitater der pavirkes

Habitaternes fglsomhed for forstyrrelse ved fiskeri med bundsleebende redskaber
afhaenger dels af bundens (sedimentets) stuktur og fasthed og dels af fglsomhe-
den af de dyr og planter som lever pa habitaten. Bundens beskaffenhed er typisk
mere fast nar sedimentet fortrinsvist bestar af sand og grus og mindre fast (blgde-
re) nar den bestar af mudder og sandblandet mudder. Generelt vil det samme
bundsleebende redskab pavirke sedimentet dybere pa en mudderbund end pa en
sand og grusbhund.

Samtidig er der typisk mere forstyrrelse fra bl.a. tidevandstrgmme og bglgeslag pa
grus og sandbunde end p& mudderbunde. Det betyder at mange af bunddyrene
som lever pa sand og grushabitater er mindre sarbare overfor fysisk forstyrrelse fra
fiskeri end bunddyrene som lever p& mudderbund (Figur 10). Undtagelser herfra er
dyr som lever fastheeftet i og pa havbunden (fx rgrboende krebsdyr og havbgrste-
orme samt tyndskallede muslinger og snegle) samt fritlevende dyr som lever oven-
pa havbunden og har med skrabelige kropsstrukturer (fx sgpindsvin, nogle sgstjer-
ner, samt muslinger og snegle). Disse typer af bunddyr findes ligeledes p& mud-
derbundshabitater, hvor de ogsa er sarbare overfor fiskeri.

Side 9 af 19



DTU

i

Figur 10. Venstre: Mudderbundshabitat med sgfjer og sganemoner som lever fastsiddende i havbun-
den. Hgjre: Sandbund med stime af tobis (fotos fra www.marlin.ac.uk).

Mange af de bunddyr som er fglsomme overfor fiskeri kan blive meget gamle (ofte
mere en 10 ar og enkelte kan blive flere 100 &r gamle) og man mener derfor at
andelen af bunddyr med hgj levealder pa en given lokalitet kan anvendes som en
indikator for hvor stor fiskeripavirkningen er pa habitaten, og at regenerationstiden
for et faunasamfund er omvendt proportional med sammensaetningen af levealdre
for dyrene (Rijnsdorp et al 2018; Hiddink et al 2017)(Figur 11). Andelen af dyr med
hgj levealder pa en lokalitet afheenger af bade bundtype og pavirkningen fra natur-
lig forstyrrelse som f.eks. tidevandsstramme, saledes at jo mere forstyrret et habi-
tat er, jo feerre bunddyr med lang levealder indeholder det (Figur 11). Planter og
tang (&legraes og makroalger) lever typisk fastheeftet pa og i havbunden og er der-
for alle sarbare overfor fysisk forstyrrelse med bundslaebende fiskeredskaber.
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Figur 11. Venstre: Eksempler pa forholdet mellem relativ biomasse og maximal livsleengde af bundfau-
naen pa ikke-trawlet habitat med 50 % mudder og 50 % sand (rade linjer), habitat med sand (gule linjer)
og et habitat med 50 % grus og 50 % sand (bla linjer) ved hhv. lav naturlig forstyrrelse (shear stress) pa
0,1 Newton/m? (ubrudte linjer) og hgj fysisk forstyrrelse p& 1 Newton/m? (stiplede linjer) (Rijnsdorp et al
2018). Hgjre: Forholdet mellem r (regenerationstiden) og livsleengde (Tmax) baseret pa gradient studier
(r=5.31/livsleengde). For statistiske detaljer, se Hiddink et al. 2017.
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5. Korttids- og langtidseffekter

Fiskeri kan pavirke havbundens habitater, dyr og planter bade direkte og indirekte,
pa bade kort og langt sigt.

Pa kortere sigt kan bundfauna, tang og alegraes blive fiernet eller beskadiget af
den direkte fysiske kontakt med de bundsleebende redskaber. Beskadigede dyr
som bliver efterladt p& bunden vil ofte vaere dade eller dg, enten som falge af de
skader de har féet, eller fordi de kort tid efter spises af adselsaedere eller rovdyr,
sadsom krabber og fisk, der tiltraekkes af den let tilgaengelige fade. Sammenlignin-
ger af en lang reekke undersggelser og eksperimenter viser at pavirkningen af-
haenger af hvor dybt redskabet treenger ned i bunden, om bunden tidligere har
veeret befisket med bundsleebende redskaber, organismernes fglsomhed og sedi-
mentets beskaffenhed. Den stegrste pavirkning finder sted, nar bunden ikke far har
veeret befisket, nar redskaberne treenger langt ned i bunden, og nar bunden bestar
af mudder (Hiddink et al 2017, Sciberras et al 2018). Gennemsnitligt reducerer en
enkelt passage med bundtrawl faunaen med 6 %. For bomtrawl er reduktionen

14 % og for muslingeskrabere 20 % (Figur 12).
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Figur 12. Forholdet mellem dybdepavirkning (penetration depth) af havbundens overfladelag af de
forskellige redskabshovedgrupper og reduktionen (depletion) af bundfauna ved en enkelt redskabspas-
sage (OT = bundtrawl, BT=bomtrawl, TD=skrabere, HD=hydrauliske skrabere, som ikke anvendes i
danske farvande). Variationen indenfor hver af hovedgrupperne er angivet med krydserne igennem de
enkelte punkter (Hiddink et al 2017). Der findes endnu ingen studier af effekten af vod.

Redskaberne vil desuden ophvirvle bundmateriale, som med strammen kan trans-
porteres andetsteds hen og tildeekke dyr og planter, der hvor det bundfeeldes. Ofte
vil ophvirvlingen af bundmateriale veere forbundet med en iltning af bundens orga-
niske materiale, frigivelse af neeringsstoffer, og, hvis der er iltmangel, frigivelse af
svovlbrinte, som er giftigt for mange dyr og planter. Hvis sedimentet indeholder
forurenende stoffer, kan de ligeledes frigives.
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De kortsigtede aendringer kan typisk males direkte. Man kan male hvor stor en
andel af dyr og planter der beskadiges eller dgr ved en redskabspassage, man kan
undersgge adselszederes og rovdyrs fgdeindtag fer og efter passagen, man kan
male hvor meget bundmateriale der ophvirvles, og observere hvor det bundfeeldes.
Og man kan male koncentrationen af ophvirviede neeringssalte og forurenende
stoffer i vandfasen. Det gar det muligt at etablere en direkte sammenhaeng mellem
pavirkning og respons, sa man kan sammenligne forskellige redskabers pavirkning
pa de bundtyper, hvor de primaert anvendes, og vurdere hvor skdnsomme redska-
berne er i forhold til hinanden.

Det er straks vanskeligere at identificere og male de langsigtede effekter, fordi de
afhaenger af hvor ofte der fiskes, redskabernes skansomhed, og hvor gode bun-
dens organismer er til at regenerere eller indvandre efter pavirkning. Generelt viser
observationerne at stgrre langlivede skrgbelige stedfaste organismer, sdsom
havsvampe, koraldyr og muslinger, som befinder sig pa bundens overflade eller i
dens gverste lag, ofte pavirkes kraftigst af fiskeri med bundsleebende redskaber,
fordi deres resulterende dgdelighed kan veere hgj og deres regenerationstid er
lang. Det gar, at der ofte kan ga flere ar far det oprindelige samfund vil veere fuldt
reetableret. Mange af de mindre, kortlivede organismers tilstedeveerelse varierer
typisk fra ar til ar, som fglge af naturlige svingninger i vejr og vind der pavirker lar-
vernes drift, bundfaeldning og veekst, og habitater domineret af disse arter vil gene-
relt set reetableres hurtigere efter en redskabspassage. Dog pavirkes bade larver
og voksne dyr ogsa af andre menneskelige aktiviteter, som f.eks. gget plankton-
produktion og iltsvind som fglge af udledning af neeringssalte. Mange bundfaunaar-
ter tjener desuden som fade for starre fisk og krebsdyr, og kan pavirkes indirekte
af fiskeri, hvis fiskeriet f. eks. fijerner de stgrre fisk og andre rovdyr som lever af
dem. Og adselsaedere kan optraede mere hyppigt i befiskede omrader som falge af
den sterre fadetilgang via dreebte bunddyr og udsmid. Endelig pavirker et intensivt
fiskeri med bundsleebende redskaber bundens struktur. Sedimentets overflade
bliver mere lgs og hvirvles lettere op af stream og bglger. Sten og skaller synker
med tiden ned i bunden, hvor de ikke laengere er til radighed som substrat for fast-
siddende dyr og planter.

Den naturlige variation, forskellen i de forskellige faunakomponenters respons, og
de mange mulige indirekte effekter ggr det vanskeligere entydigt at fastleegge
sammenhaengen mellem arsag og virkning pa sigt. Det ggr det sveert at vide om en
langsigtet eendring af bundens flora og fauna skyldes fiskeri, andre menneskelige
pavirkninger, eller har en helt anden arsag. Man kan sammenligne de biologiske
samfund i pavirkede og ikke pavirkede omrader gennem en arreekke, men det er
vanskeligt entydigt at konkludere at en eventuel forskel skyldes fiskeri og ikke an-
dre naturlige eller menneskeskabte pavirkninger, iszer hvis dybden, stremforholde-
ne, bundforholdene eller saltholdigheden ogsa varierer fra omrade til omrade. Ty-
pisk kraeves der kontrollerede langtidseksperimenter, hvor man fisker med forskel-
lig intensitet i flere forsggsomrader placeret teet p& hinanden i samme dybde og
med samme miljgforhold, s& man kan sammenligne omrader med samme bundty-
pe, fauna og baggrundspavirkning over tid for pa den méade at fa et mere entydigt
signal. Usikkerheden omkring de langsigtede konsekvenser gar det vanskeligt at
beregne en beaeredygtig fiskeriintensitet for fiskeri med bundsleebende redskaber,
og det er et problem, iszer i omrader hvor intensiteten er hgj.
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6. Udbredelse og indsatsniveau med de forskellige redskaber i dansk fi-
skeri i danske farvande

De forskellige redskabstyper har forskellige korttidseffekter pa havbundens habita-
ter, mens langtidseffekterne er i hgjere grad bestemt af den intensitet, hvormed
fiskeriet foregar, og begge typer af effekter varierer med falsomheden af habitater-
ne. En retvisende analyse og sammenligning af de forskellige redskabers pavirk-
ning af havbundens habitater forudsaetter derfor detaljerede moniteringsdata for af
det samlede fiskeri, dvs. data for bade dansk og udenlandsk fiskeriudbredelse og -
indsats, savel som palidelige og preecise habitatkort.

Som beskrevet i afsnit 2 (indledning og analyseramme) har det ikke veeret muligt at
lave en sadan analyse indenfor rammerne af denne bestilling. Derfor er der i dette
notat lavet en mere kvalitativ vurdering af udbredelse og indsatsniveau med de
forskellige redskaber i dansk fiskeri, som danner grundlaget for en samlet vurde-
ring, dvs. en vurdering af pavirkningerne pa bade kortere og laengere sigt. Denne
mere generelle beskrivelse af dansk fiskeri (redskaber, malarter, fangster, fiskeda-
ge, arealpavirkning og udbredelse) er baseret pa data og illustrationer fra et tidlige-
re stgrre DTU Aqua notat til MFVM om skansomhed og beeredygtighed i Dansk
Fiskeri (Gislason et al 2014).

De elleve tidligere definerede fiskerier (afsnit 3) er arrangeret efter pavirkningsdyb-
de af sedimentet i tabel 1. | den fglgende gennemgang er arealpavirkning, udbre-
delse, intensitet og habitatfglsomhed beskrevet kort for de enkelte fiskerier i sam-
me raekkefglge som i tabel 1. En mere udfarlig beskrivelse af fiskerienes udbredel-
se, bl.a. i form af kortmateriale, findes i Annex 1.

Tabel 1. Redskaber, malarter, habitattyper, Indsats og landinger i dansk erhvervsfiskeri med fartgjer pa
10 meter og over i 2012 (modificeret fra Gislason et al 2014).

Redskaber Primeere malarter Typisk dybde Bundtype Indsatsdage Bundpavirkningfra Landing (t) Veerdi (mio. kr)
fiskeri (km?) *

Muslingeskraber Blamuslinger <10 sand/mudder 4317 132 39755 62

Bomtrawl! Hesterejer <20 sand 4173 3155 3116 84

Redspaetter »20 sand/mudder 318 492 1505 21

Bundtraw! Jomfruhummer, bl. konsum =20 mudder/sand 26190 114304 30698 610

Rejer »100 mudder 2346 6822 1582 74

sperling »20 mudder/sand 274 1677 24728 58

torsk »20 blandet 9953 60913 18981 154

Tobis »10 sand 1298 5665 51340 ag

5ild og brisling »20 blandet 705 3077 37262 120

Skotsk vod Torsk og kuller »20 sand/hard 410 5130 1873 30

Snurrevod Redspatte og torsk =10 sand 3104 24702 7713 a0

53088 226129 218555 1409

* indirekte estimat baseret pa en generel antagelse om, at 1 indsatsdag = 8 redskabstimer med bundkontakt. For muslingeskraberen er
antagelsen at en indsatsdag = 1 redskabstime med bundkontakt

I 2012 havde det danske fiskeri med muslingeskrabere en total havbundspavirk-
ning pa 132 km?, som primzert foregik pa sand og mudderbund i fjorde og indre
danske farvande (Annex 1). Fiskeriet vurderes til at have en generelt moderat, men
lokalt hgj, intensitet pa habitater med lav falsomhed og stor pavirkning fra naturlige
0g andre antropogene presfaktorer.
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Fiskeriet med bomtraw! efter hesterejer havde en total havbundspavirkning pa
3155 km?, som primeert foregik pa kystnaer sandbund langs Jyllands vestkyst (An-
nex 1). Fiskeriet vurderes til at have en generelt hgj intensitet pa habitater med
moderat falsomhed og stor pavirkning fra naturlige presfaktorer.

Det danske fiskeri med bomtrawl efter redspaetter havde en total havbundspa-
virkning p& 492 km?i 2012, som primeert foregik p& sandbund i afgreensede omra-
der af den nordlige Nordsg og det sydlige Skagerrak (Annex 1). Fiskeriet vurderes
til at have en generelt lav intensitet pa habitater med moderat falsomhed og med
moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer.

Det danske fiskeri med bundtrawl efter jomfruhummere og bl. konsumfisk hav-
de en total havbundspavirkning p& 114 304 km? i 2012, som primeert foregik pa
mudderbund i starre omrader af Kattegat og Skagerrak og pa mere blandet bund i
mere afgraensede omrader i Nordsgen (Annex 1). | Kattegat vurderes fiskeriet til at
have en generelt hgj intensitet pa habitater med hgj falsomhed og med moderat
pavirkning fra naturlige og andre antropogene presfaktorer. | Skagerrak vurderes
fiskeriet til at have en generelt hgj intensitet pa habitater med moderat/hgj falsom-
hed og med moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer. | Nordsgen vurderes
fiskeriet til at have en moderat intensitet p& habitater med moderat falsomhed og
moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer.

Det danske fiskeri med bundtraw! efter rejer havde en total havbundspévirkning
pa 6 822 km?, som primzert foregik pA mudderbund i Skagerrak (Annex 1). Fiskeri-
et vurderes til at have en generelt hgj intensitet pa habitater med moderat/hgj fal-
somhed og med moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer.

Fiskeriet med bundtrawl| efter sperling havde i 2012 en total havbundspavirkning
pal677 km?, som primzert foregik pA mudder og sandbund bund i et relativt be-
greenset omrade af Nordsgen (Annex 1). Fiskeriet vurderes til at have en generelt
moderat intensitet pd habitater med moderat/hgj falsomhed og med moderat pa-
virkning fra naturlige presfaktorer.

Fiskeriet med bundtrawl efter torsk havde i 2012 en total havbundspavirkning pa
60 913 km?, som primzert foregik p& mudder, sand og blandet bund over starre
omrader i indre danske farvande og i den vestlige og gstlige @stersg (Annex 1).
Fiskeriet vurderes til at have en generelt hgj intensitet pa habitater med moderat
falsomhed og med moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer og moderat/hgj
pavirkning fra andre antropogene presfaktorer.

Fiskeriet med bundtrawl efter tobis havde i 2012 en total havbundspavirkning pa
5 665 km?, som primeert foregik pa sandbund (sandbanker) i meget afgraensede
omrader af Nordsgen (Annex 1). Fiskeriet vurderes til at have en generelt hgj in-
tensitet p& habitater med lav falsomhed og med hgj pavirkning fra naturlige pres-
faktorer.

Fiskeriet med bundtraw! efter sild og brisling havde i 2012 en total havbundspé-
virkning pa 3 077 km?, som primeert foregik pA mudder, sand og blandet bund i
relativt afgreensede omrader i den centrale Nordsg og i det nordlige og sydlige
Kattegat (Annex 1). Fiskeriet vurderes til at have en generelt moderat intensitet pa
habitater med moderat felsomhed og moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer.
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Fiskeriet med skotsk vod efter torsk og kuller havde i 2012 en total havbunds-
pavirkning p& 5 190 km?, som primaert foregik p& sand- og grusbund i relativt af-
greensede omrader i den nordlige Nordsg og sydlige Skagerrak (Annex 1). Fiskeri-
et vurderes til at have en generelt lav intensitet pa habitater med moderat/hgj fal-
somhed og moderat pavirkning fra naturlige presfaktorer.

Fiskeriet med snurrevod efter radspaetter havde i 2012 en total havbundspavirk-
ning p& 24 072 km?, som primaert foregik p& sandbund i relativt afgreensede omra-
der i den nordlige og centrale Nordsg og sydlige Skagerrak (Annex 1). Fiskeriet
vurderes til at have en generelt hgj intensitet pa habitater med moderat fglsomhed
og moderat/hgj pavirkning fra naturlige presfaktorer.
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Annex 1. Udbredelse og intensitet af danske fiskerier i 2012

Nedenfor er indsatsen for fartgjer over 12 meter (fartgjer udstyret med satellit ba-

serede VMS [Vessel Monitoring System] data) praesenteret i form af plot over de
forskellige fiskeriers udbredelse og intensitet for kalenderaret 2012. | plottene er

der er kun medtaget VMS signaler fra perioder, hvor fartgjerne fisker aktivt og red-

skaberne er i kontakt med havbunden. Indsatsdage og totalt redskabsaftryk pa

havbunden er ligeledes oplyst.

Muslingeskraber muslinger og gsters; bomtrawl radspaetter; bomtrawl hesterejer

| 2012 var der 4 317 indsatsdage (svarende til et totalt redskabsaftryk pa 132 kmz) i
fiskeriet efter muslinger og gsters, 4 173 indsatsdage (3 155 kmz) i hesterejefiske-
riet og 318 dage (492 km®) i bomtrawlfiskeriet efter radspeetter, og fordelingen og

intensiteten af indsatserne for fartgjer over 12 meter fremgar af Figur Al.
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Figur Al. Udbredelse og intensitet (VMS registreringer for fartgjer over 12 m) af dansk fiskeri efter

muslinger og gsters med muslingeskraber (gverst til venstre), efter rgdspaetter med bomtrawl (gverst til
hgijre) og efter hesterejer med bomtrawl (nederst til venstre). Bemeerk at farveskalaen for de tre VMS-

plot repraesenterer forskellige talveerdier.
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Feelles for de tre fiskerier er, at de foregar i forholdsvis afgraensede havomrader
(Figur Al), hvilket for fiskeriet efter radspeetter med bomtrawl formentlig primaert
forklares af den begreensede indsats (318 dage i 2012). For blamuslinge- og heste-
rejefiskeriet er der derimod tale om en veesentligt stgrre indsats i forholdsvis af-
greensede omrader, hhv. Limfjorden, Lillebaelt og Isefjorden og langs den Jyske
vestkyst (Figur Al), og intensiteten af disse to fiskerier p& de primeere fiskepladser
ma séledes karakteriseres som hgj. Dog skal det bemeerkes at bredden for det
enkelte redskab (og dermed bundarealet pavirket) i muslingefiskeriet typisk er 2m
sammenlignet med 10m for bomtrawlsfiskeriet efter hesterejer.

Bundtrawl efter: dybvandsrejer; jomfruhummer og blandet konsum:; sperling; torsk.
| alle disse fiskerier anvendes typiske bundtrawl fisket enkelt eller dobbelt og i
sjeeldnere tilfeelde flere end to trawl (i enkelte tilfeelde "deler” to fartgjer den samme
trawl, hvilket kaldes partrawling). 1 2012 var der 26 190 indsatsdage (svarende til et
totalt redskabsaftryk pa 114 304 kmz) i fiskeriet efter jomfruhummer og blandet
konsumfisk, 2 346 indsatsdage (6 822 km?) i fiskeriet efter dybvandsrejer, 274 ind-
satsdage (1 677 km®) i fiskeriet efter sperling og 9.953 indsatsdage(60 913 km?) i
fiskeriet efter torsk. Fordelingen og intensiteten af indsatserne for fartgjer over 12
meter (fartgjer udstyret med VMS) fremgar af Figur A2 og Figur A3.
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Figur A2. Udbredelse og intensitet (VMS pinger for fartagjer over 12 m) af dansk fiskeri med bundtrawl
efter jomfruhummer og blandet konsum (til venstre), efter dybvandsrejer (til hgjre). Bemeerk at farveska-
laen for de to VMS-plot repraesenterer forskellige talvaerdier.

Udbredelsen af fiskeriet efter jomfruhummer og blandet konsum er stor (Figur A2 til
venstre). Stgrstedelen af indsatsen ligger i det sydlige Skagerrak og ned igennem
det centrale Kattegat og disse omrader bliver saledes fisket med meget hgj intensi-
tet. Fiskeriet efter dybvandsrejer foregar neesten udelukkende i den dybe del af
Skagerrak og den gstligste del af Nordsgen. P& trods af en relativt begreenset ind-
sats (2.346 dage i 2012) er intensiteten af fiskeriet sdledes forholdsvis hgj i det
omrade hvor fiskeriet foregar. Bundtrawlfiskeriet efter sperling har en lille geogra-
fisk udstreekning og foregar naesten udelukkende pa Fladen grund (Figur A3 til
venstre). |1 2012 var indsatsen lav (pga. lav kvote) og intensiteten dermed forholds-
vis lille. Det skal dog bemeerkes at fiskeriet (og intensiteten) svinger meget fra ar til
ar som en falge af meget varierende bestandsstarrelser og kvotestarrelser. Tor-
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skefiskeriet med bundtrawl foregar primaert i indre danske farvande og i den vestli-
ge og gstlige stersg, hvor intensiteten i visse starre omrader (f.eks. omkring
Bornholm, i Storebeelt og i det sydlige Lillebaelt) er meget hgj (Figur A3 til hgjre).
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Figur A3. Udbredelse og intensitet (VMS pinger for fartagjer over 12 m) af dansk fiskeri med bundtrawl
efter sperling (til venstre) og efter torsk og blandet konsum (til hgjre). Bemaerk at farveskalaen for de to

VMS-plot repraesenterer forskellige talveerdier.

Bundneert trawlfiskeri efter: tobis; sild og brisling

Feelles for tobis, sild og brisling er at de ofte optraeder i store stimer, der mest hen-
sigtsmaessigt fanges med trawl, hvor der i designet er fokus pa bade hgjde og
bredde, som i traditionelle pelagiske trawl. Denne type af bundtrawl har som oftest
en moderat bundkontakt og pavirkningsgraden ma dermed antages at veere lavere

end for klassiske demersale trawl. 1 2012 var der 1.298 indsatsdage (svarende til et

totalt redskabsaftryk pa 5 665 kmz) i fiskeriet efter tobis og 705 indsatsdage (3 077
kmz) i det bundneere fiskeri efter sild og brisling. Fordelingen og intensiteten af
indsatserne for fartgjer over 12 meter fremgar af Figur A4.
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Figur A4. Udbredelse og intensitet (for fartgjer over 12 m) af dansk fiskeri efter tobis (til venstre) og
bundneert trawlfiskeri efter sild og brisling (til hgjre). Bemaerk at farveskalaen for de to VMS-plot reprae-

senterer forskellige talvaerdier.
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Trawlfiskeriet efter tobis foregar primzert pa Doggerbanke og pa sandede lavvan-
dede banker i den gstligste del af Nordsgen (Figur A4 til venstre). | 2012 var ind-
satsen i tobisfiskeriet forholdsvis lille (pga. lille kvote) og intensiteten ligeledes rela-
tivt lav. | visse ar kan intensiteten af fiskeriet pa de ovenzevnte primzaere fiskeplad-
ser dog veere forholdsvist hgj. Disse arlige variationer i indsats og intensitet skyl-
des — som for sperling — en meget variabel bestandsstgrrelse og deraf fglgende
variabel kvote. Det bundnzere trawlfiskeri efter sild og brisling foregar primeert over
et starre omrade i den centrale Nordsg og i lidt mindre grad i det nordlige og sydli-
ge Kattegat. Indsatsen i dette fiskeri er forholdsvis begraenset (705 dage i 2012) og
intensiteten saledes ogsa forholdsvis lav (Figur A4 til hgjre).

Skotsk vod efter torsk og kuller; snurrevod efter rgdspeetter og torsk

Dansk fiskeri efter torsk og r@dspaette foregar ogsa med skotsk vod (fly-shooting)
og med snurrevod (Figur A5). De starste forskelle pa de to vodtyper er, at der til
skotsk vod bruges tykkere tove og at fartgjet sejler fremad, mens voddet hives
hjem. P& den méde fisker man med skotsk vod et starre areal end ved traditionelt
snurrevodsfiskeri, men ogsd med vaesentligt hgjere udgifter til breendstof og starre
slid pa grejet. | 2012 var der 410 indsatsdage (svarende til et totalt redskabsaftryk
pa 5 190 km?) i fiskeriet med skotsk vod efter torsk og kuller, mens der i snurre-
vodsfiskeriet efter primaert rgdspaetter var 3.104 indsatsdage (24 702 km?). Forde-
lingen og intensiteten af indsatsen ses af Figur A5.
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Figur A5. Udbredelse og intensitet (VMS pinger for fartagjer over 12 m) af dansk fiskeri efter torsk og
kuller med skotsk vod (til venstre) og efter radspeetter og torsk med snurrevod (til hgjre). Bemaerk at
farveskalaen for de to VMS-plot repreesenterer forskellige talveerdier.

Fiskeriet med skotsk vod efter torsk og kuller foregar i den gstlige Nordsg og det
vestlige Skagerrak langs kanten af Norske Rende samt i den centrale, gstlige
Dstersg (FigurAb til venstre). Indsatsen i dette fiskeri er meget begraenset (410
dage i 2012) og intensiteten saledes ogsa. Snurrevodsfiskeriet efter radspeaetter (og
i mindre grad torsk og andre fladfisk) foregar primaert i den centrale og @stlige
Nordsg, det sydvestlige Skagerrak, og i den vestlige @stersg (Figur A5 til hgjre).
Pladserne med snurrevodsfiskeri er delvist overlappende med de, der benyttes til
skotsk vod fiskeri, men snurrevodsfiskeriet foregar typisk pa lidt lavere vanddybder
og i mere sandede omrader. Intensiteten i fiskeriet er ganske hg;j.

Side 19 af 19



	Notat om påvirkningen af havbundens habitater ved anvendelse af forskellige bundslæbende redskaber

