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Indledning

Denne klimahandlingsplan er et led i Branderslev Kommunes deltagelse i Dansk
Naturfredningsforenings kampagne: Klimakommuner.

Brgnderslev Kommune tegnede en kontrakt med Dansk Naturfredningsforening d. 25.
november 2008, hvori kommunen har forpligtet sig til at reducere udslippet af
drivhusgasser (hovedsageligt CO,) svarende til 2 % reduktion i CO, aekvivalenter. Aftalen
lgber frem til ar 2033, altsa 25 ar. Baggrunden for aftalen er bl.a., at man i forbindelse
med, at Danmark i 2009 er veert for FN's klimatopmgade, vil bevise, at der er vilje og mange
muligheder for at ggre noget ved de menneskeskabte pavirkninger af klimaet, ogsa pa
lokalt plan. | farste omgang har Brgnderslev Kommune kun forpligtet sig til at reducere
udledningerne med 2 % arligt for kommunen som virksomhed. Dette kan hen ad vejen
geres mere ambitigst, ved at forhgje den arlige procentsats, eller ved at kommunen gar
ind og pavirker udslippet pa omrader der ligger ud over kommunen som virksomhed.

Brgnderslev kommune har underskrevet aftalen ar 2008 og dette er dermed basisaret for
fremtidige besparelser. Det er Dansk Naturfredningsforenings krav at der ca. 3

maneder efter underskrivelse af aftalen skal indsendes en handlingsplan fra kommunen,
hvori der er lavet beregninger af kommunens udledninger i basisaret, samt redeggrelser
for de forventede reduktioner i ar 1, altsd 2009. En endelig opggrelse over de faktisk
opnaede besparelser skal indsendes inden 31. marts 2010.



Kommunale bygninger

Energiforbruget i kommunens bygninger udgar den stgrste andel af udledningen af CO,
som kommunen som virksomhed bidrager til.

Desveerre har det ikke veeret muligt at fa udfaerdiget en deklaration for CO, udledning for
den el og varme som kommunen specifikt anvender. En stgrre leverandgr af fijernvarme,
Brgnderslev Forsyning, er f.eks. ikke i stand til at udfeerdige en sadan, idet den afhaenger
af mindre underleverandgrer som Igbende sendrer deres produktion. Der er desuden ca.
12 forskellige forsyningsselskaber der afseetter el eller varme til kommunen og det er
endnu ikke opgjort hvor meget der bliver kabt hos de forskellige leverandgrer. Mere
detaljerede oplysninger om dette bliver til radighed nar kommunens energistyringssystem
kommer i drift (lses nedenfor).

CO, udledningen for kommunens bygninger er derfor beregnet pa grundlag af falgende
gennemsnitstal:

CO, emissionen for elforbrug er sat til 445 g CO,/kWh forbrugt el. Denne veerdi er fundet
pa www.energinet.dk. Veerdien er fastsat ud fra en forudsaetning om et vist varmetab i
transmissionsnettet samt at el, samt at elektriciteten er produceret pa et kraftvarmevaerk
der har en varmeudnyttelsesgrad pa 125% ved samproduktion af el og varme.

Den gennemsnitlige emissionsfaktor for fiernvarme er pa 109 g CO, /kWh, iflg. tal pa
www.1ltonmindre.dk .

Forbrug
Brgnderslev Kommune forventer i lgbet af 2009 at ga i gang med at anvende et

energistyringssystem, som blev indkgbt i 2005 af det daveerende Brgnderslev Kommune.
Oplysninger om de seneste ars forbrug af el, vand og varme er netop ved at blive
registreret i systemet. Nar dette er feerdigregistreret, har man direkte lgbende adgang til
forbrugsdata pa alle kommunens bygninger, ligesom det ogsa vil kunne fremdrages hvad
forbruget reelt har vaeret i 2008, basisaret. Indtastningen kan desveerre ikke med
sikkerhed veere faerdig far i slutningen af 2009. Nar dette sker, tilrettes handlingsplanen til
de aktuelle tal. | det fglgende er lavet en midlertidig opgerelse, ud fra det aktuelle antal
kvadratmeter pa de forskellige bygningstyper, hvor der er benyttet forbrugstallene for det
beregningseksempel der fremgar af DN’s Vejledning til klimakommunerne. De forbrugstal
der er angivet i DN’s materiale er fglgende:

Type forbrug El (kwh/m,) Varme (kWh/m,)
Administrationsbygninger 86,9 113,8
Skoler 23,3 107,1
Daginstitutioner 41,6 123,9
Fritids- og ungdomsklubber 30,5 124,8
Aldrepleje 33,1 148,9
Specialinstitutioner 42.3 118,8
Kulturinstitutioner 30,5 137,1



http://www.energinet.dk/
http://www.1tonmindre.dk/

Disse tal afviger givetvis fra det forbrug som specifikt er i Branderslev Kommunes’
bygninger, men indtil de aktuelle tal foreligger, giver de dog et billede af stgrrelsesordenen

for forbruget pa bygninger.

Type forbrug Antal opv. m; El (MWh/m5) Varme (MWh/m,)
Administrationsbygninger 19.350 1.681,52 2.202,03
Skoler 83.434 1.944,01 8.935,78
Daginstitutioner 14.618 608,12 1.811,17
E:jggz}n"ilubber 7.717 235,37 963,10
Aldrepleje 25.611 847,72 3.813,48
Specialinstitutioner 6.038 255,41 717,31
Kulturinstitutioner 10.514 320,68 1.441.,47
Total 165.893 5892,83 19.884,34
Total MWh CO; &kvivalenter (ton)

El 5892,83 2.622,3
Varme 19.884,34 2.167,4
Total 25.777,17 4.789,7

Vurdering for CO, reduktioner i 2008

Den hidtidige indsats for at spare pa energien i Branderslev Kommune har hovedsageligt
bestaet i tiltag som falge af den tidligere lovpligtige ELOordning (energiledelsesordningen),

som forpligtigede til et arligt energieftersyn af bygninger over 1.500 m

. Der har dog, pga.

manglende ressourcer, manglet en malrettet indsats til udfgrelse af de anbefalede
energibesparende tiltag. P& grund af dette findes der et stort og uudnyttet potentiale for
energibesparelser pA kommunens bygninger, som der er politisk fokus pa at arbejde med.
Det er saledes allerede politisk vedtaget, at der i ar 2008 skal spares kr. 500.000 pa
energiforbruget i de kommunale ejendomme. Et groft overslag viser, at hvis der anvendes
en elpris p& 700 kr/MWh ekskl. moms og en pris for fijernvarme pa 650 kr/MWh ekskl
moms, og der spares 100.000 pa el og 400.000 pa varme, svarer denne besparelse til:

Type Besparelse (MWh) CO, e&ekvivalenter

Varme 615,38 67.8 ton
El 142,86 63,6 ton
Total 131.4 ton




Af andre konkrete tiltag kan naevnes, at der i 2008 er indgaet en serviceaftale med
Danfoss for 7 af kommunens skoler samt for kommunens bgrnehaver, med henblik pa
opnaelse af energibesparelser ved korrekt indstillet varmeautomatik og kontrol af
varmeanlaeggenes drift. Der er mulighed for at endnu flere af kommunens 16 skoler
kommer med i ordningen.

Desuden er indgdet en aftale med et firma om gennemgang af skolernes
vandinstallationer, med henblik pa indhentning af forslag til vandbesparende
foranstaltninger.

Kommunen er endvidere i startfasen med at undersgge mulighederne for ESCO aftaler,
saledes at energirenoveringer kan foretages uden at belaste kommunens budgetter.
Finansiering via ESCO aftaler vil sandsynligvis muliggere investeringer der kan medfare
reduktioner i energiforbrug, muligvis allerede i 2009.

Reduktioner i 2008 og leengere frem

Energistyringssystemet, som forventes faerdigt til ibrugtagning senest i slutningen af 2009,
forventes at blive en stor hjeelp til at opna reduktioner i energiforbruget pa kommunens
bygninger. Systemet er internetbaseret og indebaerer muligheder for en daglig overfarsel
af data fra alle kommunens bygninger til en central database. Hermed kan fejlfinding i
driftssystemerne meget hurtigt findes og rettes, hvilket i sig selv vil forebygge meget
ungdigt spild af energi og vand.

Med et overblik over forbruget i de enkelte bygninger, samt informationer om bygningernes
stgrrelse og anvendelse, kan der desuden foretages mere kvalificerede vurderinger af de
enkelte ejendommes forbrug og pa den baggrund igangseettes rentable tiltag, der ogsa
tjener til reduktion i udledningen af drivhusgasser.

Inddragelse af brugerne af bygningerne vil ogsd komme pa tale, idet brugeradfeerden er
en vigtig parameter for energiforbruget.



Kommunens kgrsel

Det er et krav fra Dansk Naturfredningsforening, at al kommunens kgrsel medtages i den
arlige opggrelse over kommunens energiforbrug. Der er dog ingen forventninger om at
energiforbruget til karsel kan reduceres szerlig meget det kommende ar.

Kommunens karsel omfatter karsel i administrationen, aeldreomradet samt vej og park.
Desuden en tvaergdende post for medarbejderes arbejdskearsel i egen bil.

Udslippet af CO; bliver beregnet for hvert omrade, pa grundlag af de bogfarte udgifter som
kommunen har haft til breendstof. Der bliver anvendt en gennemsnitspris pa benzin i ar
2008, der ligger pa 9,64 kr/liter benzin, beregnet ud fra manedsvis kurve fra Dansk
Statistik. Antaget at prisen pa diesel ligger ca. 16 % lavere end benzinpriserne, regnes der
med en dieselpris pa 8,10 kr/liter diesel. Det antages i beregningerne at der er kart lige
meget i alle arets maneder.

Udledningen af CO, pr. kart km seettes, som i DN’s Tekniske Baggrundsrapport, til 2.400 g
CO;, pr. liter benzin og 2.650 g CO, pr. liter forbrugt diesel.

Karsel i privatbil bliver beregnet ud fra antal kerte km og en gennemsnitsbil.

/Aldreomradet

Aldreomradet omfatter i alt 31 biler, heraf ca. 10 diesel- og 21 benzindrevne Toyota Yaris.
Derudover er der en kgkkenbil samt to busser.

Forbruget er opgjort pa forudsaetning af, at der bliver kart ca. lige meget i hhv. benzin og
dieselbilerne, da det ikke kan udspecificeres fra regnskaberne, hvor meget hver enkelt bil
har kart. Det totale belgb brugt pa kersel i seldreplejen i 2008 var 646.658,76 kr.

Type breendstof Forbrug (I breendstof) CO, eekvivalenter

Diesel 25.753 68,3 ton
Benzin 45.441 109,1 ton
Total 177,4 ton
Vej oqg park

Breaendstofforbruget til Vej og Park afdelingen omfatter karsel samt diverse maskinel.
Vej og Park afdelingen har data til radighed for det praecise forbrug af diesel og benzin:

Type braendstof Forbrug(l breendstof) CO, eekvivalenter

Diesel 257.733 683,0 ton
Benzin 16.361 3,3 ton
Total 686,3 ton

Administrationen

Administrationen rader over 6 Toyota Yaris (4 benzin- og 2 dieseldrevne) samt en
dieseldrevet Toyota hiLux. Beregningen er foretaget pa forudseetning af, at der kares lige

meget i alle biler.

Type braendstof

Forbrug(l breendstof)

CO, &ekvivalenter

Diesel

5.358

14,2 ton

Benzin

4.499

10,7 ton




| Total \ \ 25,0 ton |

Kgrsel i egen bil
Der er over Ignudbetalinger afregnet fglgende braendstofforbrug for karsel i egen bil. FDM
har skannet at CO2 udledningen fra en gennemsnitlig dansk personbil i 2008 til at veere

ca. 178 g/km:

Type breendstof Km CO, eekvivalenter (ton)
Total 2.029.632,05 361,3

Totale emission ved kgrsel
Den totale emission af CO»i 2008, der kan tilskrives kommunens kgrsel, er:

| Total CO, &ekvivalenter (ton) | 1.611,3 |

Vurdering for CO, reduktioner

Det vurderes, at potentialet for besparelser pa karselsomradet i 2009 er ringe. Der bruges
bade i administrationen og pa eeldreomradet nogle braendstofakonomiske biltyper og
indenfor vej og park vil der ikke indenfor det kommende ar ske udskiftning af materiel der
kunne fare til reduktion i breendstofgkonomi.

De tiltag der vil blive tale om, er en indsats i forhold til adfeerden hos brugerne. Der vil
saledes blive instrueret om breendstofgkonomisk karsel. Der bliver desuden opfordret til at
minimere karslen mellem de to radhuse i kommunen, som ligger ca. 30 km fra hinanden,
samt at arrangere samkgrsel hvor dette er muligt. Der er for nylig indfgrt muligheder for
virtuelle magder fra de to radhuse.

Pa baggrund af de begreensede muligheder for reduktioner pa karselsomradet, seettes den
forventede reduktion i CO, udledning til 5 ton.




Affaldsomradet (AVV)

AVV er et interessentselskab for affaldsbehandling, ejet i feellesskab mellem Hjgrring og
Brgnderslev Kommuner. Brgnderslev Kommune ejer 35% af selskabet og bliver altsa
veegtet med denne procentdel i falgende opgarelse.

CO, emissionen for elforbrug er sat til 445 g CO,/kWh forbrugt el. Denne veerdi er fundet
pa www.energinet.dk. Veerdien er fastsat ud fra en forudsaetning om et vist varmetab i
transmissionsnettet samt at el, samt at elektriciteten er produceret pa et kraftvarmevaerk
der har en varmeudnyttelsesgrad pa 125% ved samproduktion af el og varme.

Den gennemsnitlige emissionsfaktor for fiernvarme er pa 109 g CO, /kWh, iflg. tal pa
www.1ltonmindre.dk .

Emissionsfaktoren for fyringsolie saettes til 2,65 kg CO2/I, iflg. www.key2green.dk .

Udledningen af CO, pr. kart km seettes, som i DN’s Tekniske Baggrundsrapport, til 2.400 g
CO;, pr. liter benzin og 2650 g CO-, pr. liter forbrugt diesel.

Den arlige miljgredegarelse fra AVV bliver farst offentliggjort i juni det efterfglgende ar. Da
klimahandlingsplanen til DN skal ske i marts er det derfor kun muligt her at redeggare for
forbruget i 2007. Bidrag til besparelser pa dette omrade bliver altsd medtaget med et
ars forsinkelse, ogsa fremover.

Genbrugspladser

Type Forbrug CO, eekvivalenter

El 93.974 kWh 41.8 ton
Traktor og flishugger 5.773 | diesel 15.3 ton
Total 57.1 ton
Kgrselsafdeling

Type Forbrug CO, eekvivalenter

Karsel 137.299 | diesel 363,8 ton
Genbrugscenter

Type Forbrug CO, eekvivalenter

El 252.088 | kwh 112,2 ton
Varme (fra forbraending) 612 MWh 66,7 ton
Total 178.9 ton



http://www.energinet.dk/
http://www.1tonmindre.dk/
http://www.key2green.dk/

Forbraendingsanlaeq

Type Forbrug CO, &kvivalenter

El 7.485 MWh 3330,8 ton
Diesel 1.338 | diesel 3,5 ton
Fyringsolie 46.483 | 123,2 ton
Energiproduktion, el 33.017 MWh - 14.692,6 ton
Energiproduktion, varme 168.332 MWh -18.348.2 ton
Total - 29.583,3 ton
Miljganleeg

Rgnnovsdal

Type Forbrug CO, &kvivalenter

Diesel 30.051 | 79,6 ton
El 20.627 kWh 9.2 ton
Fyringsolie 3.421 1 9,1 ton
Total 97,9 ton
Trynbakke

Type Forbrug CO, &kvivalenter

El 2.395 kWh 1,1 ton

Total emission og forudsaetninger for beregning pa reduktioner

Den totale emission fra forbrug af rastoffer til behandlingen af affald udger 4.254,2 ton
CO,, mens den "besparede” emission fra udvinding af energi fra affald udger 28,786,6 ton

CO..

Den totale beregnede CO, emission er negativ, fordi der udvindes en meget stor maengde
energi, som kompenserer for den maengde breendstof, der bliver forbrugt ved indsamling
og forbreending. Denne negative emission er selvfglgelig ikke reel, da der samlet vil veere
en positiv emission, men denne kan anses for at veere CO; neutral, da den stammer fra
sekundeert biologisk materiale, nemlig affald. CO, besparelserne ved den eksisterende
udvinding af energi fra affald kan selvfglgelig ikke medtages som en reduktion i forhold til

klimakommune kampagnen, da den indgar som baseline.
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Beregningen af CO, besparelser pa affaldsomradet fastsaettes i denne rapport til at
omfatte udelukkende de reduktioner der opnas ved den fortlgbende energioptimering af
driften samt aendret klimanytte ved genbrugsfraktionen. Brgnderslev Kommune tegner sig

for en procentdel svarende til den andel af affaldsselskabet som ejes af kommunen,

nemlig 35%.

Miljgmal for AVV 2008

Procesoptimering pa affaldsforbreendingsanleegget forventes at ville forbedre el-
produktionen med gennemsnitligt 3% pr. driftstime pa turbinen i 2008. Dette svarer til

falgende merproduktion:

Type

Merproduktion

CO, e=kvivalenter

El

990,51 MWh

440,7 ton

Brgnderslev kommunes andel, 35%

154,3 ton

Denne merproduktion kan ses som en besparelse af energi, idet den gar ind og erstatter

anden energi pa elmarkedet.

| karselsafdelingen forventes over de neaeste to ar at reducere 5% pa dieselforbruget.

Type Reduceret forbrug CO, eekvivalenter

Diesel 686.5,0 | 18,2 ton
Brgnderslev kommunes andel 24028 | 6,4 ton
Pr. &r de naeste 2 ar 3,2 ton

Det kommende ar forventes det at der indledes et arbejde med at inddrage klimanytten
som parameter ved affaldsbehandlingen. Der vurderes at veere store muligheder for
besparelser pa dette omrade. Genanvendelse af affald medfarer generelt en meget stor
reduktion i udledningen af drivhusgasser. Den svenske genbrugsindustri har f.eks. lavet
beregninger der viser at den svenske genanvendelse af affald medfarer en reduktion pa
10% af det totale svenske udslip af drivhusgasser. AVV genbruger allerede ca. 75% af
affaldet i Branderslev og Hjgrring Kommuner, men det er muligt at forbedre klimanytten
betydeligt ved at eendre pd sammensaetningen af de typer affald der genanvendes.
Materialegenanvendelse af metaller har f.eks. en meget stor miljgmaessig effekt, da der
skal bruge meget store energimaengder ved udvinding af materialer fra undergrunden.
Klimanytten ved genanvendelsen af forskellige affaldstyper ses af nedenstaende tabel:

Affaldstype Mindsket CO, udledning (ton)
Papir og pap 15
Glas 0,6
Plast 0,2
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Jern 1,3
Aluminium 12,0
Kobber 20,0
Mursten (direkte genbrug) 0,25

Klimanytte angivet i mindsket CO, udledning pr. ton genanvendt affaldstype

Sorteringen af affaldsslagger omfattede indtil for nylig kun jern, men nu bliver ogsa andre
st@rre stykker metaller sorteret fra og genanvendt. Det er sdledes hovedsagelig ved
indsamlingen af affald at der er basis for forbedringer.

Der vil blive arbejdet pa at indsamle mere metal, f.eks. flere aluminiumsdaser. Det kan
ikke pa forhand fastslas hvor mange ton CO, man kan forbedre klimanytten med, men
besparelsen saettes arbitreert til 25 ton.

| Total CO, &ekvivalenter (ton)

| 185,7 ton |

Det vil altsa sige, at der ved medberegning af direkte og indirekte emissioner bespares i alt
185,7 ton CO,, som kan indgd i Branderslev Kommunes samlede CO, regnskab.
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@vrige omrader

Vejbelysning

Det anslaede forbrug til gadebelysning i Branderslev kommune er ca. 2.000.000 kr.

Der foreligger krav fra sikringsstyrelsen om, at en stor andel af kommunens 7.000
gadelamper skal renoveres i lgbet af de kommende ar. Renoveringen skal igangsaettes i
2009 og der skal indteenkes energibesparelser. Det er stadig under politisk drgftelse,
hvilken lgsning man skal veelge. Der er tre Igsninger i spil, nemlig 1.) central styring af
gadebelysningen med en forventet strambesparelse pa 8 % p.a. ved investering af ca.
1.000.000 kr.; 2.) Reduktion af teendtiden- denne Igsning er afhaengig af at der indfares
central styring. Investeringen til deempningsmoduler giver en forrentning pa starrelse med
forslag 1; 3.) Endelig er der forslag om at udskifte fra kviksglv til hgjtryksnatrium belysning,
som vil kunne give en energibesparelse pa op til 20 % men denne lgsning har meget hgje
investeringsomkostninger, svarende til en forrentning pa kun 0,8- 1,6 % p.a. Nar der
foreligger en beslutning om hvilken lgsning der veelges, skal der laves en neermere
opggarelse over forbruget pa alle kommunens gadelamper, ogsa for at kunne malrette
indsatsen. Gadebelysningen er et omrade hvor der helt klart vil komme besparelser
indenfor de kommende ar, men der er ikke sat tal pa besparelserne i denne handlingsplan,
da der endnu ikke foreligger forbrugstal og heller ikke en handlingsplan for renoveringen af
lamperne.

It omradet

Der ligger en del identificerede besparelser at hente pa IT omradet, som udggr en stor
stramsluger. Det er politisk vedtaget at udskifte kalelgsningen, hvilket er vurderet til at
kunne reducere energiforbruget til kaling med ca. 50 %. Det nye system bygger pa
frikgling, hvorved der bliver indtaget kold luft udefra frem for energiforbrugende kgling af
indeluft. Endvidere kan forbruget reduceres i it afdelingen ved at slukke servere om natten
og i weekenden, sd man kun har dem i drift der er ngdvendige. Besparelserne i it kommer
selvfglgelig til at indga i opggrelsen under elforbrug i kommunens bygninger.
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Sammendrag

Der er rige muligheder for reduktioner af kommunens CO2 udledninger, specielt pa
bygningsomradet. Der er ikke umiddelbart sa meget at hente pa forbruget til karsel og
arbejdet indenfor vej og park, med mindre der investeres i helt nye og dyre Igsninger.
Klimanytte ved affaldsbehandlingen viste sig som et omrade med stort potentiale for
reduktioner, og medtages derfor som et vaesentligt bidrag til kommunens reduktioner.

Den samlede klimabelastning samt forventede reduktioner pa hvert af de iberegnede

aktiviteter er:

Aktivitet Belastning nu- Forventet reduktion Procentvis
veerende (ton CO2) (ton CO2) reduktion

Kommunale 0

bygninger 4.789,7 131.,4 2,7%

Kommunal karsel 1.611,3 50 0,3 %

Affaldsbehandling 0 185,7

Total 6.401 322,1 5,0 %

Nar energistyringssystemet bliver klar til drift bliver der lavet en mere ngjagtig opgarelse af
energiforbruget, samt en opfalgning pa handlingsplanen, som vil blive sendt til DN.

Som det ses, forventer Brgnderslev Kommune at opna reduktioner i 2009, der ligger
vaesentligt over de aftalte 2 %, nemlig ca. 5 %. Kommunen forventer at fa lov til at overfare

de "ekstra” reduktioner til de kommende ar, hvis dette bliver ngdvendigt.

14




